GEFORDERT VOM

% Bundesministerium
fiir Bildung

und Forschung F O A

’ ’ Forschung fir Nachhaltigkeit
[UC]? | ProPolis

PALM-4U Anwendungsfall — Beitrag von Hausbrand-
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Anwendungsfall

Emissionen aus Holzfeuerungsanlagen tragen wesentlich zur
PM.,-Belastung in Stadten bei. Das Berliner Emissionskataster
zelgt, dass Partikelemissionen aus der Holzverbrennung mit
186 Tonnen pro Jahr hoher sind als die Kfz-Dieselru’-
emissionen. Messuntersuchungen haben gezeigt, dass Partikel
aus Holzverbrennung uberwiegend aus Quellen in Berlin und
aus dem regionalen Umland Berlins stammen und weniger aus
Ferntransport. Weitere Analysen ergaben, dass an Tagen mit
Konzentrationen von mehr als 50 pg/m* PM,, (24-Stunden-
Grenzwert) im Mittel 12% der Partikel aus der Holzverbrennung
stammten.

Modelliert werden soll ein Gebiet, das mindestens 500 x 500 m?
misst und mindestens die Grenzschichthohe umfasst. Die

farbige Orthofotos (DOP20RGB) (2020) Auflosung der Modellanwendung betragt 1 x 1 m2. Diese feine
- mmrvioasmsenaeien || Auflosung ist notwendig, um die komplexe Gebaudegeometrie
E o1 zu erfassen und die Emissionen und Immissionen genau
X abbilden zu konnen.
_§_ 60 Angestrebte Ergebnisse
N S SN EEEEEEEEEREEEREREERE Ziel ist es, mit der Simulation die Luftschadstoffbelastung durch
5 40 Holzheizungsanlagen im Stralenraum und in Hinterhofen auf
@ unterschiedlichen Wohnhohen zu bestimmen. Dadurch kann
2'3 - | ' abgeschatzt werden, wie viel Holzheizungsemissionen zu der
a 10 PM,,-Belastung in der unmittelbaren Nachbarschaft fur die
e m s e e e nnmeneneeneeeeeew vohnbevolkerung beitragt.

SE:2:25323382228822502525555 PALM-4U soll bei der Entwicklung der Berliner Luftreinhalte-
Abb. 2: Beitrag der Holzverbrennung zu PM,,-Konzentration an Tagen mit Uberschreitungen Strategie eingesetzt werden. Zudem soll PALM-4U in Nachbar-

des Tagesmittelwertes von 50 pg/m® an Frankfurter Allee 86b (MC174) © Senatsverwaltung fur - - - .
Umwelt, Mobilitat, Verbraucher- und Klimaschutz, Jahresbericht des Berliner Luftgutemess- schaftslfonfl I.kten Hinweise zu Verursachern und LOSUHQS-
vorschlage liefern.

netzes (2019

Bearbeiter des Anwendungsfalles sind Behordenmitglieder, die
sich mit Umweltberichten im Rahmen der Luftreinhalteplanung
und mit Nachbarschaftsbeschwerden befassen.

Ansprechpartner:
Dr. Andreas Kerschbaumer

andreas.kerschbaumer@senumvk.berlin.de
Tel. (030) 9025-2146
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. - Aktuelle Projektinformationen unter www.uc2-propolis.de
Abb. 3: Vorlaufiges Simulationsergebnis: 1-Stunden-Mittel der PM, ,-Konzentration in 1,5 m

Hohe, nur Hausbrandemissionen, helle Farben: erhohte Werte © Reinbold / GERICS (2023)
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Berlin Blankenburger

PALM-4U Anwendungsfall — Berlin Blankenburger Suden
Auswirkungen des neuen Quartiers auf den thermischen Komfort

;%I _A et s ‘“m Anwendungsfall: Die Stadt soll im Blankenburger Slden
0 L e SN S N s behutsam weitergebaut werden. Es soll ein neues Stadtquartier auf
324N gAY oy ¢ ca. 150 ha entstehen. Davon sind etwa 2/3 als Kaltluft-
fif il _f ?‘ «- : entstehungsgebiet eingestuft (Klimaanalyse 2019). Geplant sind ca.
j"i AL S, 5.000-6.000 Wohnungen, Einrichtungen der sozialen (vier Schulen,
e RE e S O N AT mehrere Kitas u.a.), verkehrlichen (u.a. eine Tramlinie) und
Zﬁal—j f’: \ e sonstigen Infrastruktur (Einzelhandel, Dienstleistungen etc.),
."%{}f "‘" . | wohnungs- und siedlungs-nahen Grunflachen sowie 40 ha
if“w‘ WSS e P A DN Gewerbeflachen. Dafur wurde uber ein Werkstattverfahren ein
o ¥ %f AR WA \ Struktur-  und Nutzungskonzgpt erarbeitet, das fur den
w’;ﬁ ;%{’?“l m %0 Anwendungsfall als Grundlage dient.
\%\\%\1]’ i ‘ Ao L Untersucht werden die klimatischen Auswirkungen zum jetzigen
by  Tortshsrgn ol L T A\ e (. B S S Zeitpunkt und des neuen Quartiers zum Zeitpunkt 2030 bel

autochthoner Wetterlage. Im Rahmen der Modellierung wird davon
ausgegangen, dass zu diesem Zeitpunkt das Quartier gebaut ist. In
die Modellrechnung ist das Quartier als stark durchgrunt und wenig
versiegelt eingegangen. Die Gebaude entsprechen den neuesten
Energiestandaras.

Ergebnisse: Die Abbildung 2 zeigt Ergebnisse der
Kaltluftvolumenstrom-dichte um 4 Uhr nachts, kurz vor
Sonnenaufgang im gegen-wartigen Zustand (links) und nach der
Bebauung und Klima 2030 (rechts). Da die Freiflachen gegenwartig
Kaltluftproduzenten sind, ist eine Abnahme der Kaltluftproduktion
nach Bebauung sicher, aber durch die geringe Versiegelung und
starke Durchgrunung nicht komplett eingeschrankt. Durch die
Neuerrichtung des Quartiers entsteht eine leichte Stauwirkung im
Osten sowie eine teilweise Ablenkung von Kaltluftstromen im
Suden und Norden der Planung.

Die Tagsituation in Abbildung 3 (PET um 14 Uhr) zeigt durch die
Gebaude und v. a. die Vielzahl an Baumen an Stralen, Wegen und
Platzen eine deutliche Verbesserung der Warmebelastung auf den
gegenwartig wenig verschatteten Flachen. Wasserflachen, Gemein-
schaftsgarten sowie kleine Parkanlagen sorgen fur ein
angenehmes Aufenthaltsklima am Tag.

Abb. 1. Entwurfsgebiet im Rahmen des Werkstattverfahrens © Senatsverwaltung fur
Stadtentwmklung und Wohnen 2019

Kalutfvolumenstromdichte
[ Jgering [ ] masig BB hoch [l sehr hoch

Abb. 2: PALM-4U Ergebnis der Kaltluftvolumenstromdichte fur 4 Uhr nachts. Links
gegenwartige Situation (Nullvariante), rechts Testplanung Prognosefall 2030. © GEO-NET
Umweltconsultmg GmbH 2022

N IT T 4 A’ Ansprechpartner:innen:

TRy x. Ulf Gerlach ulf.gerlach@senstadt.berlin.de Tel. 030 / 90139 — 4829
BUA TR SRl Nicole Stiemert nicole.stiemert@senstadt.berlin.de Tel. 030 / 90139
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i b= — et — Aktuelle Projektinformationen unter www.uc2-propolis.de
Abb. 3: PALM-4U Ergebnis der PET fur 14 Uhr. Links gegenwartige Situation (Nullvariante),

rechts Testplanung Prognosefall 2030. © GEO-NET Umweltconsulting GmbH 2022
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PALM-4U Anwendungsfall — Berlin Charlottenburg-
Wilmersdorf — Thermischer Komfort in der Ausgangssituation
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Abb. 1: Wilmersdorfer Innenstadt
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Ausgangsszenario
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Abb. 2: Kaltluftvolumenstrom, uber 100m integriert, 00:00 Uhr © Bezirksamt Charlottenburg-
Wilmersdorf (2022)
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Abb. 3. PET (physiologisch aquivalente Temperatur) 14:00 Uhr © Bezirksamt Charlottenburg-
Wilmersdorf (2022)
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Aktuelle Projektinformationen unter www.uc2-propolis.de

Anwendungsfall

Der Anwendungsfall bezieht sich auf Fragen des thermischen
Komforts und der Entstehung und Verbreitung von Kaltluft in
der Wilmersdorfer Innenstadt.

Die Simulation ermoglicht aktuelle und weitergehende
Erkenntnisse in Bezug auf die Bedingungen, die die
Entstehung von Kaltluft uber innerstadtischen Grunflachen
sowie deren Eindringtiefe in die Siedlungsraume beeinflussen.
Erkenntnisse zu den klimaokologischen Ausgleichswirkungen
sollen Eingang In verschiedene Planungen sowohl zur Um-
und Neugestaltung von innerstadtischen Grunflachen, als auch
der angrenzenden Siedlungsraume finden.

Fur die Nachtsituation steht die Untersuchung der Warme-
belastung (Lufttemperatur) und der Beluftung der Stadt-
quartiere (Kaltluftvolumenstrome) im Fokus.

Fur die Tagsituation wird mit der PET die Aufenthaltsqualitat fur
die Bevolkerung bewertet.

Ergebnisse

In Abbildung 2 ist die Verteilung der Kaltluft anhand
topographischer Gegebenheiten (Kaltluftsee im sudwestlichem
Projektgebiet, grol3erer Kaltluftvolumenstrom uber Grun- und
Freiflachen, an Gelandekanten grofter Kaltluftvolumenstrom)
als Simulationsergebnis erkennbar. Die Simulation zu spateren
Uhrzeiten zeigt ein grundsatzlich ahnliches Lagebild wie 0:00
Uhr, bel insgesamt abnehmender Bewegung der Kaltluft im
Verlauf der Nacht.

Abbildung 3 zeigt die Aufenthaltsqualitat (PET). Augenfallig
sind insbesondere einige Kreuzungen und Hauptstrallen mit

Jorg Zander, Gunnar Thole
klimaschutz@charlottenburg-wilmersdorf.de

ssqamasssenari aullerordentlich hohen Temperaturen sowie die gezeigte
Sportanlage, die mit Tartan-Oberflachen simuliert wurde und
- N .
fur die vorgesehene Nutzung zu hohe Temperaturen erreicht.
i 1o+ Ansprechpartner:
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PALM-4U Anwendungsfall - Neubebauung Cockerwiese
Kaltlufthaushalt und thermischer Komfort
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_ Anwendungsfall

Neubebauung der Cockerwiese mit einem Schulgebaude und
Wohnbebauung. Aufgrund der Beschaffenheit und Grolde der derzeit
unbebauten Grunflache geht vom Plangebiet eine hohe klimaregulierende
Wirkung aus (Abb. 2). Auf der Flache wird nach Sonnenuntergang Kaltluft
produziert, die den uber den Grollen Garten hinweggehenden
Kaltluftvolumenstrom speist und befordert. Im Zusammenhang mit den
angrenzenden Grunflachen (Herkulesallee, Bluherpark, Groler Garten)
dient die ,Cockerwiese” in hohem Malde der Kalt- und Frischluftversorgung
der linkselbischen Altstadt und ist fur das Stadtklima von grofder
Bedeutung. Die Bebauung der Cockerwiese und die Nachverdichtung der
umliegenden Bebauung bedeuten einen erheblichen Eingriff in die
klimaokologischen Funktionen der Flache. Die Kaltluftproduktion wird
deutlich gemindert werden, die Durchluftung verschlechtert und der
innerstadtische Uberwarmungseffekt wird sich auf die Flache ausdehnen.
PALM-4U zeigt auf, inwieweit die Kalt- und Frischluftproduktion sich
verandert und die Frischluftversorgung der linkselbischen Altstadt
beeintrachtigt wird. Durch die Untersuchung der Ist- und Plan-Situation
sollen Hinweise fur eine klimatisch vertragliche Bebauung ermittelt werden.
Es wurden zwel Bebauungsvarianten mit einer sommerlichen
autochthonen Wetterlage modelliert, um die Auswirkungen zu ermitteln.
Dargestellt werden die Ergebnisse der Variante 2, die sich als klimatisch
gunstiger herausgestellt hat (Abb.1).
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Ergebnisse

* Nachtliche Zunahme der Temperatur erstreckt sich unmittelbar auf der
Flache selbst sowie nach Norden zur Grunaer Stral’e und bis zur SAB
mit bis zu 3°C (Abb. 3)

» Kaltluftstrome sind nicht abschlieRend bewertbar. Allerdings zeigt sich,

- <= _110

T e dass die Variante 2 durch die Verlagerung der Gebaude nach Norden
P —_— glnstiger fir das Durchstromen der Kaltluft aus dem GroRen Garten
‘ uber die Herkulesallee ist. Ungunstiger ist der Kaltluftstau durch die
ausladende N-S Ausdehnung des Wohngebaudes im Westen der
Cockerwiese.
* Am Tage herrscht eine maldige bis extreme Warmebelastung auf der
Flache nach Bebauung (Abb. 4, links)
* (Gebaudeschatten und  Baumpflanzungen  verbessern  das

Aufenthaltsklima (Abb. 4, rechts).

Ansprechpartner:innen:
Robin Kuhn rkuehn2@dresden.de Tel. 0351 488 9411
Franziska Reinfried freinfried@dresden.de Tel. 0351 488 9409
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Physiologisch Aquivalente Temperatur [ 38 bis 41
in1,1m {. Grund in °C

B <=23 behaglich

B 23bis26  ohwache
I 26 bis 29 Warmebelastung
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Aktuelle Projektinformationen unter www.uc2-propolis.de Tyt

> 3,0 bis 5,0
> 5,0 bis 7,0
> 7,0 bis 10,0

B 41 bis 44
Bl 44 bis 47
B 47 bis 50
Bl > 50

JUOERNN:
BERRRC]]

] 29 bis 32 méBige
[ ] 32bis 35 Warmebelastung

Abb. 4 Physiologisch Aquivalente Temperatur, Variante 2 © GEO-NET Umweltconsulting GmbH
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PALM-4U Anwendungsfall — Untersuchung des thermischen
Komforts im neu geplanten Stadtteil ESSENS1

Anwendungsfall

Das ca. 37,8 ha grolRe B-Plangebiet liegt nordostlich der Essener
Innenstadt (Abb. 1). Auf einer anthropogen uberformten,
brachliegenden Industrieflache soll ein  stadtebaulich und
landschaftlich hochwertiges Stadtquartier entstehen. Mit PALM-4U
wurden die thermische Belastung im Bestand sowie die Wirkung von
Klimaanpassungsmalinahmen dargestellit.

Ziel der Stadtentwicklung

Entwicklung eines urbanen Quartiers fur Wohnen, Arbeiten und
Freizeit. Moderne Umwelttechnologien sind die Grundlage der
Planung fur Infrastruktur und Gebaude. Herzstuck des Quartiers
bildet die zentral gelegene Grun- und Wasserlandschatt.

APVr | Nl 0 Simulationsgrundlagen
AbD. 1: Masterplan ESSEN 51 © Thelen-Gruppe « drei Simulationen: Ausgangslage, ohne Anpassungsmaf-nahmen,
Differenz Oberflachentemperatur 18 Uhr m.A.-0.A. m|t AnpassungsmaBnahmen
* Modellgebiet und Einstellungen identisch, um Vergleichbarkeit zu
gewahrleisten
» Simulation: Heiller Tag mit anschlieBender Tropennacht
(autochthone Wetterlage)

1600

1400

1200

1000

Y in m

Beschreibung der Simulationsergebnisse

Verschiedene Oberflachen erwarmen sich unterschiedlich stark
(Abb. 2). Unbegrunte Dacher sind 20 bis 35 K warmer als begrunte
Dacher. Grunflachen sind zwischen 6 und 18 K kuhler als versiegelte
Flachen. Wasserflachen haben ebenfalls kuhlenden Charakter.

800

500

I R T T Klimaanpassungsmalinahmen bewirken flachendeckend niedrigere
o Lufttemperaturen (Abb. 3). Griinflichen weisen im Vergleich zu

<ENEmmmT T > versiegelten eine um bis zu 1,5 K niedrigere Lufttemperatur auf.

Abb. 2: Differenzplot Oberflachentemperatur um 18 Uhr © GERICS (2022) Baumpflanzungen beW|rker.1. eine lokal begrenzte Abllfuhlung Um Ga.
ifferenz Lufttemperatur 2m (theta) 17 Uhr, mA-o.A 0,5 K (Schattenwurt). Grofster Effekt durch begrunte Innenhofe

o0 T R T T o erkennbar: bis 3K niedrigere Lufttemperaturen durch begrunte

Boden und Fassaden.

In Bezug auf Hitzestress wirken sich Verschattungs- und
Begrunungsmal3nahmen positiv aus. Gewasserflachen sorgen fur
| | einen positiven Effekt. Die starksten Effekte sind auch in den
& a b - Innenhofen zu beobachten. Der Wind hat einen deutlichen Einfluss

1400

1200 -

W in m

o * .
k auf den thermischen Komfort.
800} : 'y 5 . A
7 : Ansprechpartner:
| Lo | Timo Westermann (Umweltamt/Stadtklima)

P O oSS SR PR SR S S timo.westermann@umuweltamt.essen.de Tel. 0201/88-59207

Differenz in °C EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEETR E' .
4-?|.5 -EJ.D -4|.5 30 15 00 15 30 45 EHS" Aktuelle Projektinformationen unter WWW.UCZ'prOpO"S.de

Data Min = -9.0, Max = 1.0

Abb. 3: Differenzplot Lufttemperatur in 2 m Hohe um 17 Uhr © GERICS (2022)
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PALM-4U Anwendungsfall - Windkomfort im Bahnquartier
von Hamburg-Oberbillwerder

¥ B f/////’ //// 3 / 5 - Oberbillwerder ist aktuell das zweitgrote Stadtentwicklungs-
1]l =0 \%% "% gebiet Hamburgs im Osten der Stadt. Auf einer Flache von 118 ha
/ ist der Bau von 6500 Wohnungen fiir 13000 Anwohner sowie
Buro- und Gewerbeflachen fur bis zu 5000 Arbeitsplatzen geplant.
Der Stadtteil wird aus 5 Quartieren bestehen. Das Bahnquartier
(s. Abb..1) zeichnet sich im Vergleich zu seinen
Nachbarquartieren durch eine hohere und dichtere Bebauungs-
struktur aus. Mit dem hochauflosenden Stadtklimamodell PALM-
4U kann untersucht werden, wie sich Beluftung, Luftaustausch
und -leitbahnen im Bahnquartier auswirken und ob mit dieser
stadtplanerischen Variante nach VDI-Richtlinien ein guter
Windkomfort erzielt werden kann oder nicht.”

Abb 1: Masterplan Hamburg- Oberbillwerder © IBA- Harmburg ADEPT & Karr-es + Brands Abb. 2 zeigt das stundengemittelte Windfeld in 1.5 m Hohe mit 1
(2021), m Auflésung und einer Anstromung aus West auf das 18 ha grofe
Sahnquartier: Anstromungsrichtung West [m/s] Bahnquartier. Sehr niedrige Windgeschwindigkeiten (< 0.2 m/s)

= —— treten besonders in den Innenbereichen der  Block-

randbebauung, in schmalen Innenhofen oder bei dichter

Koordinaten Bebauung auf. Breite Stralenzuge parallel zur Windrichtung
in UTM: (Ringstralde (RS)), aber auch im ,GreenLoop® (grune Freiflache
257776170%‘; mit eingebettetem Wasserlauf), oder auch Sichtachsen ((RS -
(5927420, Gebaude G2) sorgen mit Windgeschwindigkeiten um 1.5 m/s ir
2921810) ihren Luftleitbahnen fiir verbesserte Durchliiffung und gquter

~ Luftaustausch. Jedoch kann ein Versatz von Gebauden (Gebaude
* G3, G)5), Gebaudekanten (Gebaude G4) oder Front-
MaRstab seitenrichtung (Gebaude G1) zu sich verstarkenden Windeffekten
0 50 100m mit > 2 m/s Windgeschwindigkeiten fuhren.

Abb. 2: Windgeschwindigkeit [m/s] und -richtung (Pfeile) in 1.5m Hohe der P,A[\anM-4U vabd 3f Zhe igt daks .Win\(/ivlfo?gort}Er?ebEis f[]rf.(.jas dBahnquartietr:
Simulation. © Schubert-Frisius / GERICS (2023). inageta r,en ( cin m, O,m, Or) ann - ur as  gesamic
Analysegebiet nach VDI-Richtlinie Blatt 4 (2020) ausgeschlossen

Bahnquartier: Windkomfort werden. Ein GroRteil des gesamten Analyse-gebiets erreicht

Referenzsystem: Windkomfort Klasse A mit Eignung fur ein langeres Sitzen und

}’ggg gf‘zggg"zfm Stehen. Entlang der Ringstrale (RS) und in der Sichtachse (RS -

G06) folgt in Tellen Windkomfort Klasse B, die einen kurzwelligen

Legende; Aufenthalt, z.B. in Wartezonen erméglicht. Ein Bummeln/Flanieren
Windkomfort Kiasse st bei Windkomfortklasse C bei Gebauden G3 und G1 gegeben.

Windkomfort Klasse B

Windkomfort Klasse C

Windkomfort Klasse D
B Kein Windkomfort

M

‘)“' Ansprechpartnerin:
MaRstab Dr. Maja Berghausen maja.berghausen@bukea.hamburg.de

0 50 100 m
L IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIE'.

Abb. 3: Windkomfortklassen A - D. © Schubert-Frisius / GERICS (2023). Aktuelle Projektinformationen unter www.uc2-propolis.de
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PALM-4U Anwendungsfall - Leipziger Osten Stadtklima-
maRnahmen: Potenziale, Chancen, Grenzen im Bestand

] Loiozicer Octen Anwendungsfﬁll: Der Fokus im Betrachtungsgebiet Leipziger Osten
| ITAIL SR i O Detailuntersuchungen liegt auf der grof¥tenteils sehr dicht bebauten geschlossenen oder nahezu

i Yy ‘“L A 5Rechengebiet o " :
e PALM-4U Modellklassen geschlossenen grunderzeitlichen Blockrandbebauung. Der Einfluss der
.4 [JFassadenbegriinung Sudseite : : : g : :
" Fl  Dachbegriinung Bebauung auf die noch freilen Entwicklungsflachen sowie ihr
S F Gebaud .
#H = Wohngebiude bis 1950 Aufwertungspotenzial soll untersucht werden.
Wohngebaude 1951 bis 2000 : :
Wohngebéiude 2001 bis heute Die Auswahl des Gebietes erfolgte auf Grundlage der
Gewerbegebaude bis 1950 . : : : :
sz U " Gewerbegebéude 1951 bis 2000 Stadtklimamodellierung  Leipzig aus dem Jahr 2019. Die
et [ Gewerbegebdude 2001 bis heute , : : : : o : :
/| vegetationsidassen Planungshinweiskarte zeigt, dass bereits jetzt ungunstige bis sehr
By - kurzes Gras " : : : . . : . .
g ™ ¢ - Nadelbaum ungunstige thermische Bedingungen im Leipziger Osten vorliegen. Die
- Laubbaum : . . .
23 = 18 - durchbrochener Wald Nachnutzung der im Projekt gewonnenen Erkenntnisse soll durch die
=== Oberflachenbelag (Versiegelung) N . . . . .
PR o . riciannte Versiegelung Verknupfung mit verschiedenen Instrumenten der Stadtebauforderung im
’—" 4 - Pflast " " " " " N " " " " "
o Poster tten Gebiet erfolgep. Die Bautypologle st typisch fur. Leipzig, somit wird eine
9~ Schotter ' Ubertragbarkeit der Ergebnisse auf andere Quartiere erwartet.
einer Schotter
i 13 - Tartan IVIaB,sta: 17.000 . : SNRTE
Sy Vosserflichen ) Modellierung:  Angenommen  wurden  sieben  unterschiedliche
i i S T T N e 6 TR o, N Al N A B J) B SE R SRR N\ ) = 0 250 500 . ] ]
ézbf_n:\;‘ets%tz\gng_desl Stac(ljtteilgarks L/olllimaéscllzorf, c2I ?)chuI_r_1eubeb3UL[|)ng,,h b3. B__IockschI'L'lsse, 4. Auswirkung des Neubaus Schwimmbhalle und EntW|Ck UngSVOFI“aben |m Geblet (Abb 1) 1 . |nW6I‘tSGtZU ng deS
ibliothek, 5. Versiegelung des Brems Parks, 6. Fassadenbegriinung, 7. Dachbegriinung .
Abb. 1: PALM-4U Modellklassen und Annahmen fir stadtlimatische Mafnahmen im Leipziger Osten. © GEO-NET Stadtteilparks Volkmarsdort,
Umweltconsulting GmbH (2022) 2. Schulneubebauung am Torgauer Platz, 3. Blockschlusse, 4. Auswirkung
‘ £ o des Neubaus Schwimmhalle und Bibliothek, 5. Versiegelung des Brems

Parks, 6. Fassadenbegrunung und 7. Dachbegrunung. Modelliert wurde
eine autochthone sommerliche Wetterlage. Die Auflosung des
Rechengebietes betragt 5xom.

Ergebnisse: Aufgezeigt werden die summativen Auswirkungen der
sieben unterschiedlichen Malinahmen (vgl. Abb. 1) in der nachtlichen
Situation (Abb. 2) als auch am Tag (Abb. 3). In der Nacht sind v. a. die
stark versiegelten Flachen und Straldenzuge mit einer deutlich hoheren
Temperatur von uber 22,5 °C sichtbar. Kleingarten- und Parkanlagen im

"
-
% ] 1

g ‘% I Nordwesten, Sudosten und im zentralen Bereich, sowie stark durchgrunte
L‘t\:}'\ /"} A H‘\ o " " ' " .

e y il ST AN Innenhofe kuhlen in der Nacht starker ab und weisen Temperaturen von
Nachtiione & afbommoratur in °C ARl unter 19,5°C auf (Abb. 2). Die Geschosswohnungsbauten im Nordosten,
Eizgé’gﬁi“;o2g§:%§%§ — oy die durch weitreichende grune Abstandsflachen charakterisiert sind,
== = 20,5 bis 21 B » 23,5 bis 24 - kee Apderung kuhlen nachts besser ab, als die dichte Blockrandbebauung. Die beiden
1 >21bis 21,5 B > 24 bis 24,5 > I . .
1 >21,5bis 22 W > 245 - 0 200 d00m Vorhaben: 2. Schulneubau und 5. Versiegelung des Brems-Parks fuhren
Abb. 2: Darstellung der nachtlichen Warmebelastung sowie Anderung der nachtlichen Lufttemperatur zu ZU einer néchtlichen Temperaturzunahme von bis zu 2°C_ Die SC’] ieBung

Sonnenaufgang. © GEO-NET Umweltconsulting GmbH (2022)

der offenen Blocke (Malinahme 3) fuhren nur im unmittelbaren Umfeld zu
einer Temperaturernohung in der Nacht. Die Inwertsetzung des
Volkmarsdorfer Parkes (Nr. 1) fuhrt in der Nacht zu einer Reduzierung der
Temperatur. Am Tage sind die Auswirkungen der Parkinwertsetzung
starker (bis zu -17°C PET, Abb. 3) und fuhren zu Bereichen mit maliiger
3 o Warmebelastung. Das Betrachtungsgebiet weist grotenteils eine extreme
ST g ¢ Warmebelastung auf und nur bei bereits vorhandenen Baumen ist diese
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gf—-—jﬁg =] schwach bis maldig ausgepragt. Daher empfiehlt es sich, gerade auch bel
n;, ={eley E voranschreitendem  Klimawandel, MalRnahmen zur thermischen
. & . ] : ,

_fﬁ’fff“ il -~ 1 Verbesserung im Gebiet umzusetzen.
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N ! ) 5' S 2 Ansprechpartner:innen:
I S @ >N . e
,.. 3 BNy e A -3;;' - 2, R\ A'/’!\.R . Constanze Berbig: constanze.berbig@leipzig.de, Tel. 0341/123-1639 (gerade abwesend)
L RN N AN AN Y 1 B0 AN A . . : L
Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET) in °C Differenz der Physiologisch Aquivalenten Temperatur Elisabeth Schutze: elisabeth.schuetze@leipzig.de, Tel. 0341/123-1649
Warmebe- Planungsvariante 1 - Ist-Situation in °C o A7 )

. <= o6 astung > 43 bis 47 o A Johannes Dohmen: johannes.dohmen@leipzig.de, Tel. 0341/123-1643
oo sowach = Al b > Bl > 20bis-15 [ |>5bis 10 A Miriam Posselt: miriam.posselt@leipzig.de, Tel. 0341/123-1639

. . : ] >-15bis-10 ] >10bis 15 ' '
1 >32bis35 maRig B > 53 bis 56 | > 10bis-5 B > 15 bis 20 Vagstab 1- 15.000 .
] > 35 bis 38 Bl > 56 bis 59 extrem > 5 bis -3 — e . EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEE E'
T 1>38bis41 stark > 59 'S 0 200 400m

7 > 41 bis 44 | keine Anderung

Aktuelle Projektinformationen unter www.uc2-propolis.de

Abb. 3: Darstellung der Warmebelastung am Tag uber den thermophysiologischen Index PET um 14 Uhr sowie die

Anderung durch die Mal3nahmen. © GEO-NET Umweltconsulting GmbH
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PALM-4U Anwendungsfall — Sanierungsgebiet Moosach -
Untersuchung Thermischer Komfort und Kaltlufthaushalit

Anwendungsfall: Moosach liegt im Munchner Nordwesten und
fungiert als Untersuchungsgebiet fur die Stadtsanierung. Ziel sind
neue, bezahlbare Wohnungen, eine bessere Nahversorgung und
soziale Infrastruktur sowie ein okologisches Mobilitatskonzept.

Das Gebiet hat eine gewachsene, heterogene Siedlungsstruktur. Die
altesten Gebaude befinden sich im ehemaligen Ortskern. Einen
stadtebaulichen  Kontrast dazu bilden die zeilenformigen
Wohnanlagen aus den 40er und 50er Jahren. Im Teilbereich der

- | B
> o .ot N N
\ P < - M
e

: 0 oo | S G . 10 2 °n Zeilenbebauungen wurde ein stadtebaulich-freiraumplanerischer

Umgriff Modellierung Umgriff Modellierung Wettbewerb durchgefi]hrt.

Quartiersebene FITNAH Blockebene ENVI-met Klimatisch wird das Gebiet durch hohe Versiegelung und wenig

Abb. 1: Das Untersuchungsgebiet in Moosach © TUM Grunflachen mit einer bioklimatisch weniger gunstigen Situation
it AR Ol e, . ol charakterisiert. Durch die Lage am Westfriedhof wird das Gebiet mit

Kaltluft versorgt.

Ergebnisse: Nachdem das Gebiet im BMBF-finanzierten Projekt
,Grune Stadt der Zukunft® bereits mit den Modellen FITNAH und
ENVI-met stadtklimatisch modelliert wurde, sollte Iim Rahmen des
ProPolis Projekts sowohl die Anwendbarkeit von PALM-4U getestet
als auch die Ergebnisse mit den Ergebnissen der beiden anderen
Modelle verglichen werden. Dafur wurden Silmulationen sowohl fur
das gesamte Modellgebiet (5 m Auflosung, 400 x 400 Zellen) als
auch fur den zentralen Ausschnitt (5 m Auflosung, 200 x 200 Zellen)
durchgefuhrt.

Unsere Erfahrungen mit der Anwendung von PALM-4U lassen sich
folgendermallen zusammenfassen:

[ 5 R
......

e pngn) 1% P g -. s A  [T-Hindernis bei der Installation neuer Software (betrifft auch
Abb. 2: PET um 14 Uhr © Landeshauptstadt Munchen Referat fur Klima — und Umwelt- nur® Plugln in QG|S)
schutz (2022) v . . .
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» Grofter Zeitaufwand fur Geodaten-Aufbereitung
 Gute Ubereinstimmung mit bisherigen Untersuchungen in
Moosach
» Zu erwartende Muster und Effekte werden dargestellt
* Fur Durchluftungs-Fokus ausreichend gro3es Modellgebiet
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Ansprechpartner:innen:
Dr. Teresa Zolch und Moritz Monninger,
teresa.zoelch@muenchen.de
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Aktuelle Projektinformationen unter www.uc2-propolis.de
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Abb. 3: Kaltluftvolumenstrom um 4 Uhr © Landeshauptstadt Munchen Referat fur
Klima — und Umweltschutz (2022)
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PALM-4U Anwendungsfall — Stadt Remscheid Kaltlufthaushalt
und thermischer Komfort — Bestandssituation u. Klimawandel

Klimafunktionskarte Remscheid G | RWTH .~ Anwendungsfall: Auf Grundlage der 2019 veroffentlichten
| srorfrevscren bSNTE= ©= 0 e Klimafunktionskarte der RWTH Aachen fir das Jahr 2017 wurde fir die
. T N AT TR g e e nahe Zukunft (2031-2060) die unter dem RCP 4.5 erwartbare thermische
Belastung fur das gesamte Stadtgebiet von Remscheid mit PALM-4U in
einer Auflosung von 10 m x 10 m berechnet und dargestellt. Das Ziel des
Anwendungsfalles ist es, fur die Stadtentwicklung und Bauleitplanung
sowie die Hitzevorsorge-planung eine belastbare Grundlage zu erhalten
und entsprechende Hitzevorsorgebereiche zu erkennen. Aus dieser
Erkenntnis ist dann moglich abzuleiten, in welchen Bereichen der Stadt
Remscheid unbedingt und sinnvoll Mallnahmen zur Minderung zu
ergreifen sind. Gleichzeitig soll die Modellierung und die Erkenntnisse
daraus als Abwagungsgrundlage fur stadtische Planungen und Projekte
dienen.

Ergebnisse: Bel autochthoner Wetterlage kuhlen nachts vorrangig die
Talsysteme und Freiflachen Remscheids effektiv aus, was sich in den
geringsten Temperaturen im Modellgebiet von etwa 17°C zeigt (Abb. 2,
links). Die Siedlungsflachen Remscheids, vor allem der Stadtkern um
das Allee-Center und die Gewerbeflachen, bspw. diejenigen Auf den
Kapp, zeigen sich mit Temperaturen von maximal 24,9 °C deutlich
uberwarmt zum Umland. Durch den Klimawandel nimmt die nachtliche
Lufttemperatur im gesamten Stadtgebiet zu, es ist jedoch eine starkere
Zunahme auf den versiegelten und bebauten Bereichen der Stadt als auf
den grunstrukturierten Arealen zu beobachten (Abb. 2, rechts).

Nachtliche Lufttemperatur (4 Uhr in °C) des Bestandes (links) und fur die nahe Zukunft von 2031-2060 (rechts) D|e TagSituation Zeigt ein Sehr diveI’SGS B||d der WérmebelaStung (hier

— oobe1ss aswny [ it PET; vgl. Abb. 3, links). Unverschattete, vollversiegelte Areale, wie viele
B > 17.0bis 175 > 19,5 bis 20,0 s 20525 [ > 245 Bereiche der Alleestrale, zeigen bereits heutzutage eine PET von uber
I ~ 1750180 20,005 20,5 22,5 25,0 41°C und sind somit als extrem warmebelastet einzustufen. Lokale

EZEEZ 2‘1’2222 = zz‘;zjz Erleichterung bringen hier Baumgruppen, deren Schattenwurf die PET

lokal auf eine maldige Belastung reduziert. Neben den unverschatteten,
Abb. 2 Nachtliche Lufttemperatur des Bestandes und der nahen Zukunft; 1: Allle-Zentrum, 2. vers'egelten Bereichen Iiegt auch auf den unverschatteten Griinflachen
Auf dem Kapp. © GEO-NET . g . .o
Remscheids grofteilig in der extreme Hitzebelastung. Grof3raumige
Ruckzugsgebiete zur Erholung von der Hitzebelastung bilden vor allem
Areale mit dichtem Baumbestand, wie bspw. der Stadtpark. Hier liegt in
den am grof¥flachig verschattesten Bereichen eine PET unter 23 °C und
somit keine Warmebelastung vor. Durch den Klimawandel verstarkt sich
die Warmebelastung am Tage im gesamten Stadtgebiet, wobei auch hier
wieder eine Tendenz zur starkeren Zunahme der PET uber versiegelten
oder bebauten Bereichen zu erkennen ist (Abb.3, rechts). Umso
wichtiger werden in der Zukunft zusatzliche Mallihahmen, im besten Fall
Physiologisch Aquivalente Temperatur (14 Uhr in °C) des Bestandes (links) und fiir die nahe Zukunft von 2031-2060 (rechts) Baume zur Verschattung sowie EntsiegelungsmaBnahmen, um die

(ine Belastung  MiBigeBelastung  Starke Belastung  Extreme Belastung Gesundheit und das Wohlbefinden der Bevolkerung Remscheids zu
- his 23 > 29 bis 32 > 35 bis 38 - > 41 bis 44 schutzen.
Schwache Belast > 32 bis 35 > 38 bis 41 .
— Ansprechpartnerin:
- > 23 bis 26

Sabine Ibach Sabine.lbach@remscheid.de, Tel. 02191 / 16-3720

> 26 bis 29 IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII E

Aktuelle Projektinformationen unter www.uc2-propolis.de

Abb. 3 Darstellung der Warmebelastung am Tag uber den thermophysiologischen Index PET des
Bestandes und der nahen Zukunft; 1: Allestralde, 2: Stadtpark. © GEO-NET
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PALM-4U Anwendungsfall - Warmeinsel Solinger Innenstadt
Thermischer Komfort und Kaltlufthaushalt im Klimawandel
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Temperaturen im Bereich des roten Kreises
sind Randeffekte der Modellrechnung
aufgrund der Modellphysik. Durch die
zyklischen Randbedingungen werden die
Ergebnisse aus dem Norden wieder im
Stden eingespeist und flihren aufgrund des
groBen Gelandeunterschiedes zwischen
NO-Ecke und SO-Ecke zu diesen Effekten.
Diese Randeffekte diirfen nicht bewertet

werden.

Abb. 2: Nullszenario 10a, Ist-Situation Juni 2021. Dargestellt ist die Lufttemperatur um 4 Uhr

nachts. © Stadt Solingen (2022)

Physiologisch Aquivalente
Termperatur (PET) urm 14 Ubr
Klassifizi i

Ergebnizsa Simulation

lassifiziert nach Warmebelastun |

400

Stadt
Solingen

Anwendungsfall: Im Rahmen der Klimamodellierung der RWTH Aachen von 2018 zeigte
sich, dass die verdichtete Solinger Innenstadt aufgrund ihrer geografischen Hohe aus der
bodennahen nachtlichen Kaltluftversorgung heraus ragt; dadurch bildet sich eine
Warmeinsel aufgrund fehlender Nachtabkuhlung, die mit der Klimaerwarmung deutlich
zunehmen wird. Aus dem Wupperengtal kann Kaltluft uber den das Engtal begrenzenden
Hohenrucken bei groer Machtigkeit hinuberschwappen (Blaue Pfeile, Abb. 1).

n der Modellierung sollen die Wirkungen von Klimaanpassungsmal3nahmen wie
Dachbegrunung auf die thermische Belastung in den RCP-Szenarien 4.5 und 8.5
Im gesamten Untersuchungsgebiet mit 3 km? sowie in den Bereichen der beiden
Bebauungsplangebiete ,Omega-Quartier” und ,Sparkasse” in der Solinger Innenstadt
untersucht werden. Zum Vergleich ist eine Simulation der Projektion ohne MalRnahmen
gerechnet worden.

Umsetzung und Ergebnisse im Zuge der assistierten Selbstnutzung (Stand
Dezember 2022)

Die Simulation 10a (siehe Abb. 2) mit der Ausgangslage einer autochthonen Wetterlage
zeigt den Ist-Zustand. In der zweiten Simulation wurde mit Klimawandel-Szenario RCP 4.5
gerechnet, fur das eine Temperaturzunahme von +1,6 K angenommen wurde. Es wurde
ein moderates Szenario ausgewahlt, dessen Temperaturerhohung nach Aussage von
Oliver Krischer (MUNV NRW) im Vergleich zum vorindustriellen Zeitalter in NRW bereits
erreicht ist. Die dritte Simulation (Abb. 3, 50b) errechnet den Zustand unter einem
extremen Klimawandelszenario (Szenario RCP 8.5, Temperaturzunahme +2,2 K).
Zusatzlich wird ein Anpassungsszenario simuliert, in dem das Potenzial von extensiver
Dachbegrunung ausgeschopft wird. Aufgrund des Entwicklungsstandes der Beta-Version
der GUI lagen die Ergebnisse weiterer Simulationen zum Zeitpunkt des Exlab Solingen im
Dezember 2022 noch nicht vor.

Die Simulationen verdeutlichen, dass sich die Warmeinseln in den bebauten Bereichen
durch den Klimawandel generell ausweiten. Die aktuell vorhandenen Sommertage
(Tagesmaximumtemperatur 225°C) werden zu heil’en Tagen (Tagesmaximumtemperatur
=30°C), obwohl die effektive Temperaturerhohung zwischen den RCP-Szenarien 4.5 und
8.5 nur bei 0,6 K liegt. Die Bereiche, die von Tropennachten mit einer Minimumtemperatur
von 2 20°C betroffen sind, weiten sich ebenfalls aus. Die Zunahme der Sommertage von
ca. 26 Tagen auf ca. 70 Tage pro Jahr ist sehr wahrscheinlich. Die Ergebnisse weisen
darauf hin, dass Berechnungen des DWD in Bezug auf die ferne Zukunft (2071-2100,
RCP 8.5 mit 4,7 K) (zum Referenzlauf 1971-2000) realistisch sein konnen, wenn der
weltweite Ausstold klimarelevanter Gase nicht verringert wird. Dass die Menschen einer
dauerhaften extremen Warmebelastung ausgesetzt sind, zeigen die Auswertungen zur
Hitzebelastung am Tag uber die PET (Abb. 3, 50b). In der Nacht wird die Kaltluft ween des
Klimawandels warmer, die Kaltluftdynamik aber bleibt in den drei Szenarien gleich; sie
folgt dem Klimaanpassungssignal. Die Kaltluftstromung wird in der Solinger Innenstadt
durch die Stral’en kanalisiert, reicht jedoch nicht aus, um die Solinger Innenstadt deutlich
zu kuhlen.

Extensive Dachbegrunung als Anpassungsmallnahme zeigt in Bezug auf die
Lufttemperatur in 2 m Hohe keine sichtbare Auswirkung, da die begrunten Gebaude mit
ihnren Dachhohen sehr hoch sind. Zwischen den extensiv begrunten und den nicht
begrunten Dachflachen zeigen sich deutliche Oberflachentemperaturunterschiede. Die
Vorteile der Dachbegrunung liegen in der Warmeisolationswirkung des oberen
Geschosses, der Regenruckhaltung, der Synergieeffekte mit Solaranlagen sowie ihrer
positiven Auswirkungen auf die Biodiversitat und Einsparung von Heiz- und Kuhlenergie.
Es zeigt sich, dass PALM-4U im Verwaltungsalltag eingesetzt werden kann. In Solingen
werden die Anwendungsfalle im Team (Geodatenmanagement, Bauleitplanung und
Umweltplanung/Stadtklima) bearbeitet. Neben gestellten Schulungsmaterialien und
technischem Support kann in der Einfuhrungsphase ebenso ein fachlicher Support zur
Modellerstellung und Ergebnisinterpretation erforderlich sein.

Ansprechpartnerin:

Abb. 3: Szenario 50b fur 2031 - 2060 mit stadtebaulichen Entwurfen Sparkasse /

llona Komossa, |.Komossa@solingen.de

Omega mit Dachbegrunung (RCP 8.5 = +2,2 K). Dargestellt ist PET um 14 Uhr. © Stadt
Solingen (2022)
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PALM-4U Anwendungsfall - Windkomfortuntersuchung

Stuttgart Rosenstein C1

.5' ” Transformationsflachen

g Wettbewerbsgeblet Rosenstein

Abb 1: Wettbewerbsgeb|et Rosenstem nach Amt fur Stadtplanung und Wohnen 2018

FONA Stadt
Stuttgart

Stuttgart Rosenstein ist derzeit die grofdte Entwicklungsflache, auf der
in naher Zukunft ein neuer Stadtteil in Stuttgart verwirklicht werden soll,
siehe Abb. 1. Dieser soll nachhaltig und klimagerecht sein und dabel
Leben, Arbeiten und Wohnen miteinander verbinden. Fur die Stadter-
weiterung steht eine Flache von 85 ha zur Verfugung. Zentrales Ziel ist
zudem die deutliche Erweiterung des Rosensteinparks/Schlossgartens
um 20 ha. Fur einen Ausschnitt des Teilplangebiets C1 werden die Ver-
anderungen des bodennahen Windfelds infolge der geplanten Bebau-
ung modelliert. Auf Basis der Modellergebnisse wird unter Berucksich-
tigung der reprasentativen ubergeordneten klimatischen Bedingungen
der Windkomfort/-diskomfort im Untersuchungsgebiet analysiert.

Eine Bewertung erfolgt nach VDI-RL 3787-4: 2020-12. Im Vordergrund
steht die Frage, ab wann Wind fur den Menschen als unangenehm
empfunden wird. Die Bewertungskriterien beziehen sich auf Effekte

child domain parent domain

des Windes auf Passant*innen bzw.

150 1

200 1

100 1

200 1

50 1

100 7

mogliche Nutzerinnen von Platzen.
Die VDI-RL legt Grenzgeschwindigkei-
ten und mit lhnen gekoppelte Uber-
schreitungswahrscheinlichkeiten  fest.
Legende Die thermische Einflusskomponente
IGebaude des Windes wird dabel nicht naher be-

Vegetation

e | ACALEL
Im Anwendungsfall wird das in Abb. 2
dargestellte Untersuchungsgebiet in
einer parent domain von 720 m x 720
m Ausdehnung, 200 m Hohe und einer

0 100 200 200 0 20
X

X

100 150

Abb. 2: Untersuchungsgebiet Stuttgart Rosenstein C1, static driver ohne Baume / Einheiten in Gridpunkten nach Henning, 2021

Windkomfort im
Untersuchungsgebiet in
Stuttgart Rosenstein
(Uberarbeitet)

Legende

Winkomfort Stuttgart
mm Gebaude
A

B
C
D

Erlauterung:

Dargestellt ist der Windkomfort im
Untersuchungsgebiet Stuttgart
Rosenstein mit den
Windkomfortbereichen A-D.

Autor: Johanna Henning

Abb. 3: Ergebniskarte nach Henning, 2021

Climate Service Center
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horizontaler Auflosung von 5 m abge-
bildet, in die im one-way nesting eine
child domain mit Ausdehnung von 320 m x 360 m und einer horizontal-
en Auflosung von 1 m eingebunden ist. Reprasentative Windverhaltnis-
se fliesen uber synthetische Wind- bzw. Ausbreitungsklassenstatistiken
ein (LUBW, 2021). Die numerische Simulation mit PALM-4U erfolgt fur
12 Windrichtungen. Die Ergebnisse, vgl. Abb. 3, entsprechen der
Erwartung, dass in Stuttgart nur vereinzelt mit Windkomfortproblemen
zu rechnen ist. Im Auswertegebiet ergibt sich durchweg die Eignung fur
alle in der VDI-RL angefuhrten Aktivitatsklassen. Die Ergebnisse las-
sen eher den Bedarf einer Analyse des thermischen Komforts aufgrund
mangelnder Durchluftung vermuten.

Ansprechpartnerin: Silke Drautz Silke.Drautz@stuttgart.de

Besonderer Dank gebuhrt Frau Henning, Herrn Winkler und Herrn Stadler, Fraunhofer IBP
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PALM-4U Anwendungsfall — Stadtebaulicher Entwurf fur die
Stadt Hildesheim — Thermischer Komfort und Kaltlufthaushalt

Anwendungsfall: Das Plangebiet des Anwendungsfalls ist ein
kleiner abgesteckter stadtraumlicher Bereich in der Stadt
Hildesheim mit rund 100.000 Einwohner:innen. Aktuell stellt sich
die Flache als Brachflache mit Grunbewuchs dar. Geplant ist ein
relativ dichter stadtebaulicher Entwurf mit moglichst grof3en
Freiflachen im nahen Umfeld.

_______

i1 LTy i o e

N | o | S Grundlagen: Gearbeitet wurde mit den Datengrundlagen, die

Abb. 1: Plangebiet — aktueller Zustand und Entwurf © Kartengrundlage LGLN, Entwurf eigene . . .y g .

Darstellung Sweco GmbH (2022) einem Planungsburo ublicherweise von Kommunen zur
Verfugung gestellt werden. Diese umfassten in diesem Fall eine
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Erlauterung zur Modellierung: Die Erstellung der Grundlage fur
Wi s = die GUlI wurde, wie in den Schulungsvideos erlautert,

— RS = ymgesetzt. Dies stellte den herausforderndsten Schritt der

Bl Modellierung dar. Vor allem die Festlegung der Palm-Typen in
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Ergebnisse: Insgesamt lasst sich ableiten, dass die GUI-
Abb. 2: Ausschnitte aus der Bearbeitung © Eigene Darstellung Sweco GmbH (2022) Oberflache intuitiv nutzbar ist und sich im Laufe des Projekts gut
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Abb. 1: Darstellung der Eingangsdaten fur den Bestand und eine Planungsvariante © Stadt
Wiesbaden
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Abb. 2: Darstellung der ingangsdatenf[]r en Bestand und eine Pla
Planungsraum © Stadt Wiesbaden
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Abb. 3: Gefuhlte Temperatur (PET) um 14:00 Uhr — Bestand © Stadt Wiesbaden
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PALM-4U Anwendungsfall — Experimentierraum Im Sampel
Nachverdichtung unter Nachhaltigkeitskriterien — Klima-

Anwendungsfall

Anwendungsfall

Dieser Anwendungsfall  begleitet eine stadtebauliche
Entwicklung die unter nachhaltigen Kriterien (insbesondere
Milderung des Hitzestress im Sinne der Klimawandelanpassung)
Wohnraum im Zuge der Nachverdichtung schaftt.

Charakteristika des Gebiets

» Grolde Freiflachen (teils versiegelt)

» (Groler Baumbestand

» Grollraumige Kaltluftzufuhr durch erhoht liegende Freiflachen
(Kaltluftabflussgeschwindigkeiten bis 0.5m/s im Gebiet)

» Variierende Gebaudehohen (10-40m)

Eingangsdatengenerierung & Herausforderungen  der

Modellierung

 Biotoptypenkartierung (>150 relevante Kategorien) als
Grundlage der Eingangsdaten Bodenbelag und Vegetation mit
.Nachkartierung” der Vegetation im Planungsbereich (CIR-
Luftbild Analyse)

 Baume: 1. Ableitung aus CIR-Luftbild (Baumgruppen);
2.erfasste Einzelbaumen

» Komplexe Topographie im Nordwesten des Plangebiets
(Problem mit zyklischen Randbedingung) -> Verschiebung
des Gebiets in die Tallage (Rhein-Main Tal) und kleines
Simulationsgebiet (1.5x1.5km)

» Reproduktion des relativ starken Kaltluftabfluss schwierig mit
aktueller Windanstromung (Winddrehung durch Reibung:
Ekman-Spirale)

Ergebnisse

* Aufgrund Vorbehalt bei Wiedergabe des nachtlichen
Stromungsfelds: Fokussierung auf thermische Aspekte

» Gefuhlte Temperatur zeigt kuhlende Wirkung des relativ
gering versiegeltem Planungsgebiets gegenuber
angrenzenden Bereichen

» Schattenwurf von Gebauden und Baumbestand erzeugt kuhle
Orte

* Durch erhohte Baumasse Erhohung der nachtlichen
Temperatur

Ansprechpartner:
Markus Karrer markus.karrer@wiesbaden.de
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