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Hintergrund

Im Rahmen der Fordermallhahme "Stadtklima im Wandel" wurde als Beitrag zur Losung der mit dem Klimawandel fur Stadte verbundenen
Probleme ein innovatives, gebaudeauflosendes Stadtklimamodell entwickelt, validiert und angewendet. PALM-4U wird nach zwei
Forderphasen ein Produkt darstellen, das sowohl die Bedarfe von Kommunen und anderen Praxisanwendern abdeckt als auch flur die
wissenschaftliche Forschung geeignet ist. An beiden Phasen der FordermalRnahme waren die drei Module A (Modellentwicklung), B und C
(Uberprifung der Praxis- und Nutzertauglichkeit) beteiligt.

Die Forschung im Modul B "Evaluierung von Stadtklimamodellen" adressiert Grundlagenforschung und Anwendungsaspekte in der
Stadtplanung sowie weiteren umweltrelevanten Themenbereichen. Die beteiligten Partner haben zahlreiche Untersuchungen zu Stadtwetter,
Stadtklima und Luftqualitat in sechs Grof3stadten durchgefuhrt und hierzu eine Vielzahl unterschiedlicher Methoden (Observierungen,
Windkanalversuche, numerische Modellierung) eingesetzt.

Zur Validierung des neuen Stadtklimamodells PALM-4U wurden umfassende Daten zu Wetter, Klima und Luftqualitat in Grolsstadten und
Stadtregionen erhoben. Solche Daten sind bis heute nur begrenzt verfugbar, insbesondere mehrjahrige oder gar multidekadische
atmospharische Langzeitbeobachtungen in Stadten.

Phase 1: Dreidimensionale Beobachtung atmospharischer Prozesse in Stadten - 3DO (2016-2019)

»* Aufbereitung bestehender meteorologischer und luftchemischer Beobachtungsdaten fiir die Stadte Berlin, Hamburg und Stuttgart

** Erhebung neuer dreidimensionaler, hochaufgeloster Beobachtungsdaten mittels Fortsetzung der Langzeitmessungen

** Durchfiihrung von vier Intensivmesskampagnen (zwei im Winter und zwei im Sommer in allen drei Stadten)

*** Allgemeine Validierung von PALM-4U

*** Entwicklung eines Datenstandards und Datenmanagementsystems

*» Entwicklung neuer Konzepte fiir experimentelle Untersuchungen in Stadten sowie fiir die Erhebung von Daten zur Modellvalidierung
** Entwicklung und Verbesserung von Analyse- und Visualisierungswerkzeugen (z.B. zur Modellvalidierung oder zur Qualitatssicherung)

Phase 2: Dreidimensionale Observierung und Modellierung atmospharischer Prozesse - 3DO+M (2019-2023)

*** Fortsetzung der Langzeitmessungen sowie Sondermessungen zur Validierung von PALM-4U

¢ Beitrag zur Qualitatssicherung von PALM-4U durch allgemeine und anwendungsspezifische Modellevaluierung

*** Innovative und integrative, modellbasierte, wissenschaftliche Untersuchungen mit PALM-4U und Beobachtungsdaten

**» Weiterentwicklung und Operationalisierung eines Datenmanagementsystems (basierend auf Open Source Software)

»* Entwicklung frei zugdanglicher Datenportale mit Daten zur 6ffentlichen Nutzung und fiir wissenschaftliche Fragestellungen

*** Transdisziplinare Forschung mit direkter Beteiligung von Praxispartnern aus der Stadtplanung, Luftreinhaltung und anderen Sektoren

Dreidimensionale Observierung und Modellierung

;9' ( .
Koordination FérdermalRnahme und Modul B, Evaluierung und wissenschaftliche Prof. Dr. Dieter Scherer Technische Universitat Berlin (TUB) e . . . Gk
Nutzung des Stadtklimamodells PALM-4U atmospharischer Prozesse in Stadten (3DO+M) I - ! 3
Auswirkung von Stadtklimaeffekten und Emissionen auf die Luftqualitat in raum-licher  Prof. Dr. Tobias Sauter Humboldt-Universitat zu Berlin [UCF| 3DO+M
und zeitlicher Differenzierung (HUB)

Evaluierung von PALM-4U hinsichtlich Temperatur, Feuchte und Starkniederschlag Prof. Dr. Uwe Ulbrich Freie Universitat Berlin (FUB)
auf Basis von Messungen und Analysen

Evaluierung von PALM-4U/SALSA fir gréoienklassifizierte Partikelkonzentrationen, Prof. Dr. Stephan Weber Technische Universitat

atmospharische Stabilitadt und Grindachaustausch Braunschweig (TUBS)
Modellevaluierung und Analyse der Auswirkung der stadtischen Luftqualitat auf das Thilo Erbertseder Deutsches Zentrum fir Luft- und
Umland mittels dreidimensionaler Satellitenbeobachtungen Raumfahrt (DLR)
Untersuchung und Bearbeitung von Luftqualitatsaspekten im Rahmen der Weiter- Dr. Dieter Klemp Forschungszentrum Jilich (FZ
entwicklung des Stadtklimamodells PALM-4U Julich)
PALM-4U-Evaluierung fiir die atmospharische Grenzschicht in Stadten in orogra- Dr. Christopher Holst, Karlsruher Institut fiir Technologie E r h e b un g von B eo ba C ht un ng ate NiN Be rl N ) H am b u r‘g un d St u ttga r't . - )
phisch gegliedertem Gelande Dr. Olga Kiseleva (KIT) Uberb“Ck
Wirkungsuntersuchungen von emissionsreduzierenden und stadtebaulichen MaR- Dr. U. Vogt, Uni Stuttgart und Abteilung © Fa C h ge b | et KI Im ato | Og | e’ Te C h NISC h e U Nniversi tat Be rl N 2 02 O N s s
nahmen auf luftchemische und meteorologische Parameter unter Bertcksichtigung Dr. Ray Rinke Stadtklimatologie, Amt fur . H:U'TMJF (BMBF) fordert dieses Pri tegie , gkeit” (FONA)
der besonderen Orografie und des Einflusses von Kaltluftflissen in Stuttgart UmWGltSChUtZ, Stuttgart Der Projekttrager des Deutschen Zentrums fir Luft- und Raumfahrt (DLR Projektirdger) betreut das Projekt. Das in den lstzten drei Jahren
entwickelte Stadtklimameodell PALM-4U soll zu einem Produkt weiterentwickelt werden, das sowohl den BedUrfnissen vor mur
spricht,

Stadtvegetation und bioklimatische Stressoren (thermischer Komfort, Wind) Dr. Valeri Goldberg Technische Universitat Dresden [ucP? se n PAL

ierung u ) C (Pro

(TUD) 1-4U). Pri lermal®
Langzeitevaluation stadtischer Wind- und Transportphdnomene zur Prof. Dr. Felix Ament, Universitat Hamburg (UHH) e des V Doy D
Weiterentwicklung von Stadtklimamodellen Prof. Dr. Bernd Leitl raufhin konzer
Stadtk rtsetze

Strategien zur Minderung kritischer stadtklimatischer Belastungssituationen in Dr. Andreas Philipp, Universitat Augsburg ative bei Anpassung an den
Augsburg (MIKA) Dr. Christoph Beck : Kimawandel, Hier
Evaluierung von PALM-4U: Eine modellbasierte Analyse UHI-abschwéachender Prof. Dr. Glnter GroR Leibniz Universitat Hannover (LUH)

Prozesse durch dreidimensionale Messungen meteorologischer Parameter unter
Verwendung eines Hexakopter-Messsystems und meteorologischer Messnetze

Ausschnitt aus der Webseite von Modul B
http://www.uc2-3do.org/
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Deutschlandweites Konsortium des Verbundprojekts 3DO+M.
Weitere Partner in Phase 1 waren: DWD, DLR, GEO-NET
Umweltconsulting GMBH, Institute For Advanced Sustainability Studies
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