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Effektive Simulation von
Innerstadtischer Vegetation

Wie gut muss Vegetation modelliert werden?

Probleme / Aufgaben

Unsicherheiten bei der Wirkung von hoher
Vegetation (Stadtbaumen) in Bezug auf die
thermische Belastung in Stadten

Erfassung der Vegetation in Parks und auf
privaten Grundstucken ist unvollstandig

Effektive Simulation realer

Vegetationsbestande in Stadten

- Wie kann ein realistisches Modell erstellt werden?
- Welche Auflosung ist notwendig?

- Welche Prozesse miussen berucksichtigt werden?

Evaluierung von Stadtklimamodellen

Hypothesen

zum Einfluss von Baumen auf das Stadtklima

+ Schattenwirkung und Verdunstung, dadurch
Anderung der bodennahen Energiebilanz

+ Energieumsatzflache wird nach oben
verschoben, turbulente Warmestrome steigen,
bodennahe Temperaturamplituden sinken

- Albedo wird verringert, Strahlungsbilanz
erhoht

- bodennahe Ventilation und bodennahe
turbulente Warmestrome werden verringert

Methoden

Numerische Simulation des Stadtklimas mit
unterschiedlichen Vegetationsmodellen und
Auflosungen

PALM-4U: turbulenzauflésende Large Eddy Simulation
(Hauptwerkzeug)

ENVI-met: RANS-Simulation der mittleren Stréomung
(zum Vergleich)

Mobile Messungen mit einem Messrucksack
zur Evaluierung der Simulationen

realistische Vegetationsmodelle
Airborne Laser Scanning: effektive Methode zum Erfassen
grof3er Gebiete
Terrestrisches Laser Scanning: genaue Vegetationserfassung
auf einzelnen StraRenziigen
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Aktuelles Vegetationsmodell der GUS (2 m
Kantenlange), basierend auf stadtischen
Katastern (grin)

Voxelreprasentation abgeleitet aus TLS, Kantenlange 1 m (links) und 0.1 m (rechts). Untersucht
werden sechs Stral3enzige, dargestellt ist die Gustav-Adolf-StraRe (GUS, siehe roten Pfeil in
Abb: Child Domain). Schon bei 1 m Auflosung andert sich die Grof3e des frei durchstromten
Volumens deutlich.

Simulation <> Messungen

Raumliche Muster stimmen gut auf der Skala
"Urban Canyon" (30m x 200m) uberein

Geringe Korrelation auf der "Element" Skala
(10m x 10m), aufgrund Aggregation,
kleinskaliger Variabilitat und ungenauer
raumlicher Zuordnung von Messpunkten

Die Amplitude im Tagesgang der Luft-
temperatur wird von PALM-4U um ~5 °C
unterschatzt.

Gebaude- und Vegetationsmodell weichen bei
2 m Gitterweite und alleiniger Nutzung
stadtischer Kataster von der Realitat ab

Der Einfluss der Vegetation ist bei Gitterweite
10 m signifikant geringer als bei 2 m

Ronald Queck (ronald.queck@tu-dresden.de)’

Digitales Objekt Modell

PALM-4U und ENVI-met sind prinzipiell in der
Lage, realistische Vegetationsmodelle
einzubeziehen, Probleme sind Bereitstellung
und Aufbereitung der Eingangsdaten.

Airborne Laser Scanning ist geeignet fur
Vegetationserfassung im Randbereich, liefert
aber keine adaquate 3D-Auflosung fur die
Simulation des Einflusses der Vegetation auf
Stromung und Energiebilanz.

Terrestrisches Laser Scanning ist die genaueste
Methode zur Erfassung und liefert ein
vollstandiges Vegetationsmodell (Referenz).
TLS ist geeignet zur Modellierung im
Kernbereich der Simulationsgebiete.
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Vergleich zwischen ALS und TLS Aufnahmen: detektierte Oberflachen
derselben Baume unterscheiden sich.

Beim ALS werden die unteren Bereiche der Vegetation verdeckt, die
Pflanzenoberflache wird stark unterschatzt.

Stand und Ausblick

M Stadtklimauntersuchungen mit mobilen
Messungen

V] Vegetationsaufnahme mit TLS
vl Vergleich ALS und TLS
vl Erstellen von Vegetationsmodellen mit TLS

vl PALM-4U: Simulation einer autochthonen
Sommerwetterlage fur das Zentrum von
Dresden => Variabilitat von Grof3en des
thermischen Wirkungskomplexes

Simulation von einzelnen StraBenzigen mit
unterschiedlicher Auflosung

vl 2 m Kantenlange
1 m und 0,5 m Kantenlange
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