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Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand A ‘

Mesoskaliges Nesting von PALM-4U
als Voraussetzung realitatsnaher Simulationen

A. Eichhorn-Miller O, T. Gronemeier 23), E. Kadasch ¥, M. Suhring ()

Durch das mesoskalige Nesting kann das Stadtklimamodell PALM-4U mit Gelandeanpassung in INIFOR

Vorhersagen und Projektionen mesoskaliger Modelle dynamisch

Herausforderungen und Hinweise

Zur Verbesserung der Initial- und = Ein grol3er Skalensprung in der

angetrieben werden. Grol3raumige Einfllisse, die das lokale Klima
beeinflussen, werden so berucksichtigt. Dies ermoglicht die Untersuchung
realitatsnaher Falle unter realistischen, meteorologischen Bedingungen.

Randprofile des dynamischen Antriebs
von PALM-4U wurde INIFOR um einen
Gelandeanpassungs-Algorithmus

erweitert. Die Nutzung des Algorithmus

Auflosung fuhrt zu Unterschieden in
der Topographie und Landbedeckung
an den seitlichen PALM-4U Randern
und maoglichen, raumlichen

Aul3erdem kann PALM-4U durch die Anwendung des mesoskaligen
Nestings dazu genutzt werden, mesoskalige Vorhersagen oder
Projektionen raumlich zu verfeinern und durch die Auflosung von lokalen
Effekten fUr diese Bereiche genauere Vorhersagen liefern.

Diskontinuitaten.

Eine zu geringe zeitliche Auflosung
des mesoskaligen Antriebs kann zur
signifikanten Unterschatzungen der
Amplitude des Tagesgangs fuhren.
PALM-4U benotigt einen
Anpassungsbereich, in dem sich
Turbulenz raumlich entwickeln kann.
Das Analysegebiet sollte mindestens
10 km vom Einstromrand entfernt
liegen, um Randeffekte zu
minimieren. Dazu kann flr das
aul3erste Modellgebiet eine nicht-
gebaudeauflosende Gitterweite
benutzt werden; in darin
eingebetteten Nests kann die
Gitterweite sukzessive verkleinert

ISt iInsbesondere fur Gebiete Uber
komplexem Gelande relevant. .
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Technisches

In Tellprojekt 4 des Verbundprojekts MOSAIK der BMBF Fordermalinahme °
,Stadtklima im Wandel” wurde ein mesoskaliges Nesting entwickelt, welches es Abb. 2: Aufgrund der groben Aufldsung in COSMO
erméglicht, PALM-4U Simulationen mit operationellen Wettervorhersagen und werden feinskalige Heterogenitaten der Topographie

_ _ _ _ B _ nicht erfasst und das Gelande erscheint flach, wahrend
Klimaprojektionen anzutreiben. Dazu wurde der Praprozessor INIFOR entwickelt, in PALM-4U aufgrund der hoheren Aufldsung ein
welcher als Schnittstelle zwischen dem mesoskaligen Modell COSMO und PALM-4U  komplexer Gelandeverlauf sichtbar wird.

_ _ _ _ (a): Die weil3en Linien zeigen die Topographie in
agiert. Zudem wurden in PALM-4U technische und numerische Anpassungen vor- COSMO (—) bzw. PALM-4U (---), die farbliche
genommen, die mesoskalige Modelldaten zeitabhangig als Randbedingungen vor- Schraffur die Temperaturschichtung in COSMO.
zugeben, sowie die Entwicklung turbulenter Stromungsfelder zu beschleunigen. Die
mesoskalige Nesting Schnittstelle wurde in MOSAIK-2 welterentwickelt und optimiert.

200 400 600 800 1000 1200
y [m]

(b): Anpassung der Temperaturprofile an die hoch
aufgeldste Topographie in PALM-4U.

Durch die Anpassung der Vertikalprofile

Im Allgemeinen gliedert sich der Prozess in folgende Tellschritte: an die hoher aufgeldste Topographie in werden.
PALM-4U konnen unter Annahme einer S D S
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Szenario: windschwache, sommerliche Hochdrucklage mit geringer Bewolkung. blending z ubound  |RESRNS wichtig, um bekannte Modell-

Das aul3erste Modellgebiet wird durch zeitabhangige Windkomponenten,
Temperatur, Feuchte (und Chemie) aus COSMO angetrieben:
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Abb. 1: a) Gelandehthe im dulRersten Simulationsgebiet der Stuttgart Simulation (40x40x40 m?3 raumliche Auflésung), (1) Deutscher Wetterdienst, neuer, Python basierter Praprozessor

b) Vertikalgeschwindigkeit (m/s) um 13 UTC in z = 200 m (oberflachenfolgend). Das Einstrémen erfolgt zu dem
Zeitpunkt aus Nordwest. Die gestrichelten Linien zeigen den Anpassungsbereich, in dem die Transformation von einer
nicht-turbulenten zu einer turbulenten Stromung stattfindet. Siehe auch Abbildung 4.
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Plugin-Struktur: einzelne Plugins fur
individuelle, zu koppelnde Modelle
geplante Entwicklung in 2023:
Plugins fur die Modelle ICON, ICON-
ART, WRF, WRF-Chem und COSMO
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